Funciones de analisis espacial

Obj etivos

El andisis de datos con SIG tiene por finalidad para descubrir estructuras espaciales, asociaciones y
relaciones entre los datos, asi como para modelar fendmenos geogr &ficos. Los resultados reflgjan la
naturalezay calidad de los datos asi como |a pertinencia de los méodos y funciones aplicadas.

Las taress y transformaciones que se llevan a cabo en € andlisis espacid precisan datos estructurados,
programas con las funciones apropiadas y conocimientos sobre la naturaleza del problema, para definir
los métodos de andlisis.

El proceso convierte los datos en informacién util para conocer un problema determinado. Es
evidente que los resultados dd andlisis espacia afiaden valor econdémico y, sobre todo, informacion y
conocimiento alos datos geogréaficos

Laactividad de andlisisde datos. Clasificacion de las funciones de analisis

La gama de funciones de los programas SIG es variable, seguin el segmento de usuarios al que
van dirigidos. Precisamente, la diversificacién de los programas SIG es un de las estrategias
adoptada por las empresas que producen y comercializan programas, para llegar -y crear- a los
variados nichos de mercado existentes. Unos disponen sélo de utilidades de para realizar
mapas tematicos, mientras que otros, a los que propiamente podemos denominar SIG, cuentan
con funciones para actuar sobre los datos en todas las etapas, desde la captura y edicion,
pasando por refinados métodos de analisis espacial y de visualizacion.

Existen diversos criterios para clasificar las funciones de los SIG, especialmente las de analisis
espacial (los cinco tipos de funciones de andlisis espacial estan tomados de Longley, P. A,
Goodchild M. F.; Maguire, D.J. y Rhind, D.W. (2001): Geographic Information... p.282). Los grupos
siguientes tratan de seguir la secuencia de transformaciones de los datos, desde su formacion y
transformaciones sucesivas hasta producir resultados, es decir, informacion.

Enfoque en las funciones Enfoque en el modelo de datos
-Interrogaciones -Modelado con elementos vectoriales
-Medidas de objetos y -Modelado de superficies con TIN-
elementos -Modelado de redes
-Transformaciones -Modelado con datos raster
-Sumarios

-Optimizacion

-Funciones de reclasificacion
-Funciones de superposicion

-Funciones de distancia y
conectividad

-Funciones de vecindad

Funciones de analisis espacial

-Interrogaciones. Se pueden utilizar criterios tematicos o espaciales y combinar ambos; las
preguntas pueden ser simples y bien definidas (;Qué hay en tal localizacion? ;Cuantos objetos
de un tipo se encuentran dentro a menos de 1 km de un punto determinado?) o mas vagas
(¢cudl es la localidad mas cercana a un punto?).



-Medidas. Estas funciones producen valores numéricos que describen algunas propiedades
esenciales de los objetos, como su longitud, area, forma, pendiente, orientacion o la distancia y
direccion entre dos o mas entidades.

-Transformaciones. Comprenden un conjunto de métodos simples de analisis espacial que
cambian (transforman) las entidades originales, mediante comparaciones o combinaciones.
Estas funciones utilizan principios y reglas geométricas, aritméticas o ldgicas, y también
operadores de conversion de datos vectoriales a raster y viceversa. Este grupo incluye la
creacion de corredores (buffer), las operaciones de “punto en poligono”, superposicién de
poligonos e interpolacion espacial.

-Sumarios. Son funciones que resumen los datos en unos cuantos indicadores. Los méas usados
son los de estadistica descriptiva (media aritmética, mediana, moda, desviacion tipica,
varianza...) y sus equivalentes espaciales, como el centro de gravedad y la desviacion tipica de
las distancias.

-Optimizacion. Se agrupan aqui diversas técnicas de naturaleza normativa cuya finalidad es la
de seleccionar localizaciones que cumplen determinados criterios. Son muy utilizadas en los
estudios de mercado y en la planificacion de los equipamientos publicos, para estimar la
localizacion éptima de establecimientos con arreglo a determinados supuestos. También se
incluyen los métodos de analisis de redes, como la blsqueda de rutas 6ptimas entre dos o mas
localizaciones en una red.

Un esquema muy seguido para ordenar las funciones de los SIG raster es el propuesto por D.
Tomlin (1990) conocido como “modelado cartografico”. Distingue cuatro grupos basicos de
operadores que se pueden combinar mediante expresiones algebraicas para componer modelos
complejos. Las clases de transformaciones son: operaciones locales (examinan los datos celda
por celda), operaciones focales (compara los valores de cada celda con los de las celdas
vecinas), operaciones globales (producen resultados para todos los datos, como la media
aritmética) y operaciones zonales (operan con blogues de celdas contiguas que tienen el mismo
valor)

Una modificacion ligera de esta tipologia es la realizada por Berry, J. K. (1993): “Cartographic
Modeling: The Analitycal Capabilities of GIS”, en Goodchild, M. F.; Parks, B.O. y Steyaert, L.T.
(eds.): Environmental Modeling with GIS, Oxford University Press, Nueva York, pp.: 58-74 . En
ella distingue: operaciones de reclasificacion, que generan nuevas hojas de datos (mapas)
mediante la asignacion de valores tematicos a las categorias existentes, en funcién de su
tamanfo, localizacion, forma, orientacion u otras propiedades; operaciones de superposicion,
gue producen nuevos mapas en los que el valor de cada pixel es el resultado de aplicar alguna
funcion a los valores de los pixel de la misma localizacion de dos o mas mapas; medida de la
distancia y conectividad, permiten evaluar la distancia entre objetos incorporando la friccién o
resistencia del espacio al desplazamiento, asi como la presencia de barreras y la naturaleza de
las conexiones, la distancia se puede medir en valores absolutos o acumulados; operaciones de
vecindad, consisten en procedimientos que asignan valores a una localizacién en funcién de los
valores vecinos a ese punto.

Etgpas ddl proceso de andlisisenlos SIG



1. Definicion de objetivos

-Especificacion clara de las preguntas e
hipétesis que se van a investigar

2. Seleccién de los datos

-El tipo de elemento (punto, linea, poligono) y su
representacion (vectorial, TIN, raster) asi como la escala
de medida de los datos condicionan los métodos y

trancfarmaninnae An lae micmanans

3. Determinacion de los métodos de analisis

p»1 -En funcién de los objetivos y de los datos disponibles es posible
que existan varias alternativas metodoldgicas entre las que se

Aalavi Aanidie

4. Aplicacioén de las funciones necesarias en un programa SIG
-Los modos de aplicacidn y las funciones de andlisis varian en cada programa;

sin embargo, es necesario conocer los conceptos y transformaciones que se
anlican a lns datns

A

5. Presentacion y valoracion de los resultados

-Los resultados se pueden comunicar en forma de mapas,
tablas, graficos u otros documentos, cuyo utilidad debera ser

vialavada

Tipos de funciones de andlisis

-Interrogaciones
-Medidas de objetos y elementos
-Transformaciones

-Sumarios

-Optimizacion

-Funciones locales

-Funciones focales

-Funciones zonales

-Funciones globales

-Funciones de reclasificacion
-Funciones de superposicion
-Funciones de distancia y conectividad
-Funciones de vecindad

Interrogaciones y blsquedas
Funciones de andlisis: interrogaciones espaciales

Medidas de los objetos en los SIG



Metrica:
Regla para determinar la distancia entre puntos en el espario (teorema de

Pitagoras; ecuaciones de cirulo méaxime, agregaciin de segmentos)

Las polifineas que representan lineas curvas (rios)
tienden a subestimarla longitud real

o~

Lalongitud de un segmento sobre el relieve de la superficie
terrestre es mayor que su proyeccion en el plano, Asimismola

superficie de un poligono schre el relieve terrestre es mayor
que su proyeceion horiz ontal

que los arcos largos y cortos v sus supetficies tienden a
compensarse,

La estimaridn de la superticie no muestra sesgo sistematico, ya

Analisis con datos vectoriales

Tipos de corredores (buffers)

Forma

5 imple/Miikiple
IndependienteTUnido

Proporcional

@A ©

=
—

o
J
=1

== =

e ©
&

e
]

=0 |

Tipos de unién espacial

Tipos de relacion

Punto a punto

Vecino mas proximo

Punto a linea

Vecino mas proximo




Punto en poligono Esta completamente dentro

Linea a punto Vecino mas proximo
Linea a linea Interseccion
Linea a poligono Esta completamente dentro

Poligono en poligono | Esta completamente dentro

Anélisis de superposicion

‘ Poligono en poligono

‘ Punto en poligone ‘ Linea en poligono

o
¢ G
Datos de
superposicion
s} @
Resunltado o

Union Interseccion
Crea una nueva capa combinando la Crea una nueva capa con la geometria comin
geometria de dos capas de entrada de dos capas de entrada
Entrada Superposicitn Resultado Entrada Superposicién Resultada
Datos de entrada poligonos Datos de entrada: puntos, lineas poligonoes
Datos de superposicion: poligonos Datos de superposicion: poligonos
Resultad : poliponos combinados Resultadoe: puntos,lmeas, p oligonos
C
A E
D
Entrada: dos poligonos Uniére dos poligonos Entrada: tres carreteras Superposicidn: cuatro poligonos
T
AD
Resultado: cuatro poligonos con los Resultado: cinco carreteras c on
atributos combinados atributos de los poligonos
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