
QUÉ HACE UN SIG CON LA
INFORMACIÓN?

Representación de la información.

La representación primaria de los datos en un SIG está basada en algunos tipos de objetos
universales que se refieren al punto, línea y área. Los elementos puntuales son todos aquellos
objetos relativamente pequeños respecto a su entorno más inmediatamente próximo, se
representan mediante líneas de longitud cero. Por ejemplo, elementos puntuales pueden ser un
poste de la red de energía o un sumidero de la red de alcantarillado.

Aquí vale la pena hacer la siguiente aclaración respecto a la determinación de los elementos
puntuales; en un mapa que incluya los detalles más relevante del de un objeto particular, éste
puede figurar como un elemento de tipo área, en cambio en otro mapa que no incluya detalles
asociados del objeto, puede aparecer como un objeto puntual.

Los objetos lineales se representan por una sucesión de puntos donde el ancho del elemento
lineal es despreciable respecto a la magnitud de su longitud, con este tipo de objetos se
modelan y definen las carreteras, las líneas de transmisión de energía, los ríos, las tuberías del
acueducto etc.

Los objetos de tipo área se representan en un SIG de acuerdo con un conjunto de líneas y
puntos cerrados para formar una zona perfectamente definida a la que se le puede aplicar el
concepto de perímetro y longitud. Con este tipo se modelan las superficies tales como: mapas
de bosques, sectores socioeconómicos de una población, un embalse de generación, etc.

 Estructura de la representación.

La manera como se agrupan los diversos elementos constitutivos de un SIG quedan
determinados por una serie de características comunes a varios tipos de objetos en el modelo,
estas agrupaciones son dinámicas y generalmente obedecen a las condiciones y necesidades
bien específicas de los usuarios.

¿CUÁL ES LA INFORMACIÓN QUE SE MANEJA EN UN SIG?

Se parte de la idea que un SIG es un conjunto de procedimientos usados para almacenar y
manipular datos geográficamente referenciados, es decir objetos con una ubicación definida
sobre la superficie terrestre bajo un sistema convencional de coordenadas.

Se dice que un objeto en un SIG es cualquier elemento relativo a la superficie terrestre que
tiene tamaño es decir, que presenta una dimensión física (alto - ancho - largo) y una
localización espacial o una posición medible en el espacio relativo a la superficie terrestre.

A todo objeto se asocian unos atributos que pueden ser:

· Gráficos
· No gráficos o alfanuméricos.



ATRIBUTOS GRÁFICOS

Son las representaciones de los objetos geográficos asociados con ubicaciones específicas en
el mundo real. La representación de los objetos se hace por medio de puntos, líneas o áreas.

Ejemplos de una red de servicios:
Punto: un poste de energía
Línea: una tubería
Área: un embalse

ATRIBUTOS NO GRÁFICOS

También llamados atributos alfanuméricos. Corresponden a las descripciones, cualificaciones o
características que nombran y determinan los objetos o elementos geográficos. En el siguiente
gráfico se observan los atributos gráficos y no gráficos que se encuentran asociados a los
objetos re presentados.

En un SIG los atributos gráficos y no gráficos se tienen que relacionar y esto se logra mediante
un atributo de unión.

¿CÓMO SE AGRUPA LA INFORMACIÓN DE LOS OBJETOS EN UN SIG.?

Los objetos se agrupan de acuerdo con características comunes y forman categorías o
coberturas. Las agrupaciones son dinámicas y se establecen para responder a las necesidades
específicas del usuario. La categoría o cobertura se define como una unidad básica de
almacenamiento. Es una versión digital de un sencillo mapa "temático" en el sentido de
contener información solamente sobre algunos de los objetos: Predio, lotes, vías, marcas de
terreno, hidrografía, curvas de nivel. En una categoría se presentan tanto los atributos gráficos
como los no gráficos.

Una categoría queda representada en el sistema por el conjunto de archivos o mapas que le
pertenecen.

Relaciones entre objetos.

Se sabe que un objeto al interior de una categoría posee por lo menos dos componentes, uno
gráfico y otro no gráfico. A un objeto gráfico se le define a través del software un número clave
de identificación, del mismo modo, a la componente alfanumérica, también se le define el
mismo identificador, de tal forma que al interior del sistema se establece una relación entre los
dos componentes. Además de la integridad de entidad definida anteriormente, se definen otros
tipos de relaciones, por ejemplo, la relación posicional dice donde está el elemento respecto al
sistema de coordenadas establecido. La relación topológica dice sencillamente la relación del
elemento con otros elementos de su entorno geográfico próximo.

¿CÓMO SE ENCADENAN LOS OBJETOS Y ATRIBUTOS EN UNA CATEGORÍA?

A cada objeto contenido en una categoría se le asigna un único número identificador. Cada
objeto está caracterizado por una localización única (atributos gráficos con relación a unas



coordenadas geográficas) y por un conjunto de descripciones (atributos no gráficos). El modelo
de datos permite relacionar y ligar atributos gráficos y no gráficos. Las relaciones se establecen
tanto desde el punto de vista posicional como topológico.

Los datos posicionales dicen donde está el elemento y los datos topológicos informan sobre la
ubicación del elemento con relación a los otros elementos. Los atributos no gráficos dicen qué
es, y cómo es el objeto. El número identificador que es único para cada objeto de la categoría
es almacenado tanto en el archivo o mapa de objetos como en la tabla de atributos, lo cual
garantiza una correspondencia estricta entre los atributos gráficos y no gráficos.

Sistema de coordenadas.

Un sistema de coordenadas geográficas es un sistema de referencia usado para localizar y
medir elementos geográficos. Para representar el mundo real, se utiliza un sistema de
coordenad as en el cual la localización de un elemento esta dado por las magnitudes de latitud
y longitud en unidades de grados, minutos y segundos.

La longitud varia de 0 a 180 grados en el hemisferio Este y de 0 a -180 grados en el hemisferio
Oeste de acuerdo con las líneas imaginarias denominadas meridianos.

La latitud varia de 0 a 90 grados en el hemisferio norte y de 0 a -90 grados en el hemisferio sur
de acuerdo con las líneas imaginarias denominadas paralelos o líneas ecuatoriales. El origen
de este sistema de coordenadas queda determinado en el punto donde se encuentran la línea
ecuatorial y el meridiano de Greenwich.

Las coordenadas cartesianas son generalmente usadas para representar una superficie plana.
Los puntos se representan en términos de las distancias que separan a dicho punto de los ejes
de coordenadas.

En un SIG a través del índice es posible ver las categorías, por estas categorías se accede a
los objetos y por los objetos se tiene acceso a los atributos gráficos y no gráficos que se
almacenan en la base de datos geográfica. Los archivos o mapas que conforman una categoría
se pueden cargar por cada usuario para atender sus necesidades. De igual manera puede
hacer operaciones con objetos que pertenezcan a la misma categoría o a categorías diferentes.
Estas operaciones pueden ser de tipo espacial (unión, intersección) o racionales (continuidad,
vecindad, proximidad).

Proyecciones.

La superficie de referencia más comúnmente usada para la descripción de localizaciones
geográficas es una superficie esférica. Esto es válido aún sabiendo que la figura de la tierra se
puede modelar más como un elipsoide que como una esfera. Se sabe sin embargo que para la
generación de una base de datos que permita la representación de elementos correctamente
georeferenciados, y en unidades de medida comunes como metros o kilómetros, debe ser
construida una representación plana.

Toda proyección lleva consigo la distorsión de una o varias de las propiedades espaciales ya
mencionadas. El método usado para la proyección será el que en definitiva nos permita decidir
cuales propiedades espaciales sean conservadas y cuales distorsionadas. Proyecciones
específicas eliminan o minimizan la distorsión de propiedades espaciales particulares. Las
superficies de proyección más comunes son los planos, los cilindros y los conos, según el caso
se exige la proyección azimutal, cilíndrica y cónica respectivamente.

Las propiedades especiales de forma, área, distancia y dirección son conservadas o
distorsionadas dependiendo no solo de la superficie de proyección, sino también de otros
parámetros. Puesto que cada tipo de proyección requiere de una forma diferente de
transformación matemática para la conversión geométrica, cada método debe producir distintas



coordenadas para un punto dado. Por ejemplo: Transformación de mercator, transformación
estereográfica.

¿QUÉ ES UNA BASE DE DATOS GEOGRÁFICA?

La esencia de un SIG está constituida por una base de datos geográfica. Esta es, una
colección de datos acerca de objetos localizados en una determinada área de interés en la
superficie de la tierra, organizados en una forma tal que puede servir eficientemente a una o
varias aplicaciones. Una base de datos geográfica requiere de un conjunto de procedimientos
que permitan hacer un mantenimiento de ella tanto desde el punto de vista de su
documentación como de su administración. La eficiencia está determinada por los diferentes
tipos de datos almacenados en diferentes estructuras. El vínculo entre las diferentes
estructuras se obtiene mediante el campo clave que contiene el número identificador de los
elementos. Tal número identificador aparece tanto en los atributos gráficos como en los no
gráficos. Los atributos no gráficos son guardados en tablas y manipulados por medio de un
sistema manejador de bases de datos.

Los atributos gráficos son guardados en archivos y manejados por el software de un sistema
SIG. Los objetos geográficos son organizados por temas de información, o capas de
información, llamadas también niveles. Aunque los puntos, líneas y polígonos pueden ser
almacenados en niveles separados, lo que permite la agrupación de la información en temas
son los atributos no gráficos. Los elementos simplemente son agrupados por lo que ellos
representan. Así por ejemplo, en una categoría dada, ríos y carreteras aun siendo ambos
objetos línea están almacenados en distintos niveles por cuanto sus atributos son diferentes.

Los formatos estándar para un archivo de diseño son el formato celular o RASTER y el formato
tipo VECTOR, en el primero de ellos se define una grilla o una malla de rectángulos o
cuadrados a los que se les denomina células o retículas, cada retícula posee información
alfanumérica asociada que representa las características de la zona o superficie geográfica que
cubre, como ejemplos de este formato se pueden citar la salida de un proceso de fotografía
satelital, la fotografía aérea es otro buen ejemplo.

De otro lado, el formato vectorial representa la información por medio de pares ordenados de
coordenadas, este ordenamiento da lugar a las entidades universales con las que se
representan los objetos gráficos, así: un punto se representa mediante un par de coordenadas,
una línea con dos pares de coordenadas, un polígono como una serie de líneas y una área
como un polígono cerrado. A las diversas entidades universales, se les puede asignar atributos
y almacenar éstos en una base de datos descriptiva o alfanumérica para tales propósitos.

¿QUE SE PUEDE HACER CON UN SIG?

Un SIG permite resolver una variedad de problemas del mundo real. El SIG puede manipularse
para resolver los problemas usando varias técnicas de entrada de datos, análisis y resultados.

Entrada de datos:

· Digitalizar o escanear.



· Convertir datos digitales de otros formatos.
· Adquirir otros datos disponibles.

Manipulación y análisis:

· Respuestas a preguntas particulares.
· Soluciones a problemas particulares.

Salida de datos:

· Despliegue en pantalla de los datos.
· Copias duras (planos y mapas) usando una impresora.
· Listados.
· Reportes.

Se pueden nombrar otras aplicaciones de tipo general dentro de las muchas posibilidades que
suministra un SIG.

¿QUÉ ES DESPLEGAR DATOS EN UN SIG.?

Con un SIG se pueden desplegar dos tipos de datos:

· Datos o atributos gráficos.
· Datos o atributos no gráficos.

En el despliegue de datos un SIG permite:

· Localizar e identificar elementos geográficos.
· Especificar condiciones.
· Hacer análisis espaciales.

¿EN QUE CONSISTEN ESTAS FUNCIONES?

 Localizar e identificar elementos

Con un SIG se puede determinar que existe en un sitio en particular. Para ello se deben
especificar las condiciones. Esto se hace especificando la localización de un objeto o región
para la cual se desea información.

Los métodos comúnmente usados son:
· Señalar con el apuntador gráfico o mouse el objeto o región.
· Escribir en el teclado la dirección.
· Escribir en el teclado las coordenadas.

Después de comandar las condiciones para localizar un objeto o región se obtienen unas
respuestas. En esta respuesta se pueden presentar todas o algunas de las características del
objeto o región.

 Especificar condiciones

Con esta función un SIG puede determinar en dónde se satisfacen ciertas condiciones.
La especificación de las condiciones se puede hacer por medio de:
· La selección desde unas opciones predefinidas.



· La escritura de expresiones lógicas.
· El diligenciamiento interactivo en la pantalla.

Después de comandar las condiciones que como usuario requiere se obtiene la respuesta
esperada. En cada respuesta se puede presentar:
· Un listado de todos los objetos que reúnen la condición.
· Los elementos que cumplen la condición resaltada gráficamente.

 Hacer análisis espaciales

En esta función los datos se pueden analizar para obtener:
· Respuestas a preguntas particulares.
· Soluciones a problemas particulares.
Los análisis geográficos se hacen mediante la superposición de las características de los
elementos de una misma categoría.

CAPTURA DE LA INFORMACIÓN

La información geográfica con la cual se trabaja en los SIG. puede encontrarse en dos tipos de
presentaciones o formatos:

· Celular o raster
· Vectorial.

FORMATO RASTER

El formato raster se obtiene cuando se "digitaliza" un mapa o una fotografía o cuando se
obtienen imágenes digitales capturadas por satélites. En ambos casos se obtiene un archivo
digital de esa información.

La captura de la información en este formato se hace mediante los siguientes medios:
scanners, imágenes de satélite, fotografía aérea, cámaras de video entre otros.

FORMATO VECTORIAL

La información gráfica en este tipo de formatos se representa internamente por medio de
segmentos orientados de rectas o vectores. De este modo un mapa queda reducido a una serie
de pares ordenados de coordenadas, utilizados para representar puntos, líneas y superficies.

La captura de la información en el formato vectorial se hace por medio de: mesas
digitalizadoras, convertidores de formato raster a formato vectorial, sistemas de
geoposicionamiento global (GPS), entrada de datos alfanumérica, entre otros.

EL MANEJO DE LA INFORMACIÓN

Modelos de diseño de un sig



La tecnología de los SIG en la mayoría de los casos, se ha desarrollado sin una profundización
teórica que sirva de base para su diseño e implementación; para sacar el mayor provecho de
esta técnica, es necesario ahondar en ciertos aspectos teóricos y prácticos que los
especialistas no deben perder de vista, partiendo de que no se puede confundir el SIG con
digitalizar y teclear datos en el computador.

 Al iniciar el estudio para diseñar un SIG, debe pensarse que se van a manejar objetos que
existen en la realidad, tienen características que los diferencien y guardan ciertas relaciones
espaciales que se deben conservar; por lo tanto, no se puede olvidar en ningún caso que se va
a desarrollar en el computador un modelo de objetos y relaciones que se encuentran en el
mundo real.

 Para garantizar que el esquema anterior se pueda obtener, se construye una serie de modelos
que permitan manipular los objetos tal cual como aparecen en la realidad, con esto, se
convertirán imágenes de fenómenos reales en señales que se manejan en el computador como
datos que harán posible analizar los objetos que ellas representan y extraerles información.

 Normalmente se llevan a cabo tres etapas para pasar de la realidad del terreno al nivel de
abstracción que se representa en el computador y se maneja en los SIG y que definen la
estructura de los datos, de la cual dependerán los procesos y consultas que se efectuarán en la
etapa de producción:

Modelo conceptual

Es la conceptualización de la realidad por medio de la definición de objetos de la superficie de
la tierra (entidades) con sus relaciones espaciales y características (atributos) que se
representan en un esquema describiendo esos fenómenos del mundo real. Para obtener el
modelo conceptual, el primer paso es el análisis de la información y los datos que se usan y
producen en la empresa que desarrolla el SIG; el siguiente paso es la determinación de las
entidades y los atributos con las relaciones que aquellas guardan, de acuerdo con el flujo de
información en los diferentes procesos que se llevan a cabo en la empresa.

 Existen diversos métodos para desarrollar tanto el modelo conceptual como los demás
modelos, por cuanto este es la base para obtenerlos; entre ellos tenemos :< /P >

• Entidad asociación (EA)
• Modelo Entidad Relación (MER)

 En los SIG, sobre todo si tienen algo de complejidad, se debe pensar siempre en el MER que
garantiza la organización de todas las entidades con sus relaciones en un solo esquema de
representación de las cosas como son en la realidad. Con este modelo se obtiene un medio
efectivo para mostrar los requerimientos de información, organización y documentación
necesarios para desarrollar el SIG y la clases de datos que se estarán manipulando.

Modelo lógico

Se puede definir como el diseño detallado de las bases de datos que contendrán la información
alfa – numérica y los niveles de información gráfica que se capturarán, con los atributos que
describen cada entidad, identificadores, conectores, tipo de dato (numérico o carácter) y su
longitud; además, se define la geometría (punto, línea o área) de cada una de ellas.



Como se trata de manipular en el sistema los elementos del paisaje, se tienen que codificar
para poder almacenarlos en el computador y luego manipularlos en forma digital y además,
darles un símbolo para su representación gráfica en la pantalla o en el papel.

Es en esta etapa que se elaboran las estructuras en que se almacenarán todos los datos,
tomando como base el modelo conceptual desarrollado anteriormente. Se trata de hacer una
descripción detallada de las entidades, los procesos y análisis que se llevarán a cabo, los
productos que se espera obtener y la preparación de los menús de consulta para los usuarios.

En esta parte de diseño del SIG se definen los diferentes tipos de análisis que se estarán
llevando a cabo más adelante y las consultas que se vayan a realizar comúnmente, esto por
cuanto de la estructura de las bases de datos (gráficas y alfa – numéricas) dependen los
resultados obtenidos al final; es por lo anterior, que en esta etapa, se hace un diseño detallado
de lo que contendrá el SIG y de la presentación que tendrán los productos normalmente,
definiendo los tipos de mapas con sus leyendas, contenido temático y demás, reportes o tablas
que se espera satisfagan los principales requerimientos de los usuarios y clientes; con estos se
agilizarán los procesos que envuelvan directamente a los usuarios, ya que la mayoría de sus
consultas podrán ser respondidas inmediatamente mientras las no convencionales tomarán un
poco más de tiempo.

No todas las posibles consultas estarán resueltas desde este momento, por cuanto muchos
clientes tienen requerimientos específicos o particulares que no permiten que todas las
preguntas sean "montadas de antemano", sobretodo en casos como el de catastro, en que
debido a la gran variedad de información y de usuarios y clientes, los requerimientos diarios
son muy diversos. No se trata de desarrollar un SIG cerrado que amarre a la gente a
determinadas consultas, de lo que se trata es de ganar en eficiencia para satisfacer mejor y
más rápido a los clientes.

Una vez definido el modelo conceptual y el lógico, se conoce cuales mapas se han de
digitalizar y que información alfanumérica debe involucrarse.

Tanto el modelo conceptual como el lógico, son independientes de los programas y equipos
que se vayan a utilizar y de su correcta concepción depende el éxito del SIG.

Modelo físico

Es la implementación de los anteriores modelos en el programa o software seleccionado y los
equipos específicos en que se vaya a trabajar y por esto se realiza de acuerdo con sus propias
especificaciones. El modelo físico determina en que forma se debe almacenar los datos,
cumpliendo con las restricciones y aprovechando las ventajas del sistema específico a utilizar.

ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACIÓN

En esta etapa se administra la información geográfica y descriptiva contenida en las bases de
datos y los elementos en que físicamente son almacenados.

La información en un GIS es almacenada en cuatro grandes conjuntos de bases de datos:

· Bases de datos de imágenes: Estas imágenes representan fotográficamente el terreno.
· Bases de datos complementarios de imágenes: Esta base de datos contiene símbolos
gráficos y caracteres alfanuméricos georeferenciados al mismo sistema de coordenadas de la
imagen real a la que complementan.
· Bases de datos cartográficos: Almacena la información de los mapas que representan
diferentes clases de información de una área específica. Corresponden a las coberturas o
categorías.



· Bases de datos de información descriptiva: Esta base facilita el almacenamiento de datos
descriptivos en las formas mas comunes de tal forma que puedan ser utilizados por otros
sistemas.

MANIPULACIÓN DE LA INFORMACIÓN.

La manipulación de la información incluye operaciones de extracción y edición. Así mismo
provee los mecanismos para la comunicación entre los datos físicos (extraídos por los módulos
de almacenamiento y utilización por el módulo de análisis).

EXTRACCIÓN DE LA INFORMACIÓN.

Las formas de extraer o recuperar información de los SIG son muy variadas y pueden llegar a
ser muy complejas. Las formas básicas para extraer la información son:

Extracción mediante especificación geométrica.

Consiste en extraer información del SIG mediante la especificación de un dominio espacial
definido por un punto, una línea o una área deseada. Por ejemplo: seleccionar por medio del
apuntador gráfico un río en un mapa, una tubería en un plano.

Extracción mediante condición geométrica

Extraer por medio de un dominio espacial y una condición geográfica entidades gráficas. Por
ejemplo: las poblaciones que se encuentren en un radio de 5 Km al rededor de una bocatoma.

Extracción mediante especificación descriptiva.

Extracción de las entidades espaciales que satisfagan una condición descriptiva determinada.
Por ejemplo todos los predios que tengan el mismo dueño.

Extracción mediante condición descriptiva o lógica.

Extracción de entidades espaciales que cumplan la condición descriptiva y una expresión
lógica cualquiera relacionada con uno algunos de sus atributos espaciales asociados. Por
ejemplo, todos los predios que pertenezcan al mismo dueño, con áreas superiores a 500
hectáreas y perímetro superior a 10.000 metros.

EDICIÓN DE LA INFORMACIÓN

Permite la modificación y actualización de la información. Las funciones de edición son
particulares de cada programa SIG. Las funciones deben incluir:

Mecanismos para la edición de entidades gráficas (cambio de color, posición, escala, dibujo de
nuevas entidades gráficas, etc.).

Mecanismos para la edición de datos descriptivos (modificación de atributos, cambios en la
estructura de archivos, actualización de datos, generación de nuevos datos, etc.).

ANALISIS Y MODELAMIENTO DE LA INFORMACIÓN

Permite realizar las operaciones analíticas necesarias para producir nueva información con
base en la existente, con el fin de dar solución a un problema específico.



Las operaciones de análisis y modelamiento se pueden clasificar en:

Generalización cartográfica: Capacidad de generalizar características de un mapa o
presentación cartográfica, con el fin de hacer el modelo final menos complejo.

Análisis espaciales: Incluye las funciones que realicen cálculos sobre las entidades gráficas. Va
desde operaciones sencillas como longitud de una línea, perímetros, áreas y volúmenes, hasta
análisis de redes de conducción, intersección de polígonos y análisis de modelos digitales del
terreno.

Los diferentes tipos de análisis que un SIG debe realizar son:

Contigüidad: Encontrar áreas en una región determinada.

Coincidencia: Análisis de superposición de puntos, líneas, polígonos y áreas.

Conectividad. Análisis sobre entidades gráficas que representen redes de conducción, tales
como:
Enrutamiento: Como se mueve el elemento conducido a lo largo de la red.
Radio de acción: Alcance del movimiento del elemento dentro de la red.
Apareamiento de direcciones: Acople de información de direcciones a las entidades gráficas.

Análisis digital del terreno: Análisis de la información de superficie para el modelamiento de
fenómenos geográficos continuos. Con los modelos digitales de terreno (DTM: la
representación de una superficie por medio de coordenadas X, Y, Z) que son la información
básica para el análisis de superficies.

Operación sobre mapas: Uso de expresiones lógicas y matemáticas para el análisis y
modelamiento de atributos geográficos. Estas operaciones son soportados de acuerdo con el
formato de los datos (raster o vectorial).

Geometría de coordenadas: Operaciones geométricas para el manejo de coordenadas
terrestres por medio de operadores lógicos y aritméticos. Algunas de esas operaciones son:
proyecciones terrestres de los mapas, transformaciones geométricas (rotación, traslación,
cambios de escala), precisión de coordenadas, corrección de errores.

SALIDA Y PRESENTACIÓN DE LA INFORMACIÓN

La salida de información de un SIG puede ser de tipo textual o de tipo gráfico. Ambos tipos de
información pueden ser presentados en forma digital o analógica.

La representación digital se utiliza cuando dicha información, o en general, a otro medio
sistematizado. El medio analógico es el que se presenta al usuario como respuesta a un
interrogante del mismo. La información textual analógica consiste normalmente en un conjunto
de tablas que representan la información almacenada en la base de datos o representan el
resultado de algún tipo de análisis efectuado sobre ésta. La información analógica gráfica
consiste en mapas, gráficos o diagramas. Ambos tipos de información pueden ser presentados
en una pantalla o impresos en el papel.

El sistema debe proveer la capacidad de complementar la información gráfica, antes de su
presentación definitiva, por medio de una simbología adecuada y manejar la posibilidad de
adicionar elementos geométricos que permitan una calidad y una visualización fáciles de
entender por el usuario.


